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基于 PLC 的电梯控制系统

章丽芙

(浙江工贸职业技术学院 ,温州 　325003)

摘　要 :介绍了 OMRON 公司 CPM1A 系列可编程控制器在电梯控制系统中的应用 ,给出了可编程控制器控制电

梯电气控制系统的硬件组成和软件设计。说明了可编程控制器控制电梯的方法 ,使得电梯的可靠性和效率大为

提高 ,有广阔地发展前景。
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Control System of Elevator Based on PLC
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Abstract :The application of CPM1A series PLC of the corporation of OMRON in the control system for elevator is introduced

in this paper. The paper gives the design of hardware and software about the electrical control of elevator. It shows that this

system can improve the reliability and efficiency of elevator and the development prospect will be well .
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1 　引言

电梯是一种起重运输设备 ,广泛用于住宅、公共建

筑、工厂仓库等场所 ,方便了人们的生活 ,节省了时间

和体力。电梯质量的好坏在很大程度上取决于它的控

制系统。传统的电梯自动控制系统由继电器 - 接触器

进行控制 ,其缺点是触点多、接线复杂、故障率高、可靠

性差、维修工作量大等 ,而采用 PLC 组成的控制系统

很好地解决上述问题 ,它具有工作可靠性高、灵活性和

通用性高、编程简单、使用方便、抗干扰能力强等优点。

它使电梯运行更加安全、方便。为简化起见 ,本文以六

层电梯为例介绍了 PLC在电梯控制中的应用。

2 　电梯的控制要求

1)电梯无司机驾驶 ,完全自动响应门厅和轿厢内

指令 ;

2)电梯起动后 ,若有呼梯信号 ,则开门 ;

3) 到站自动平层开门 ,延时自动关门 ;手动开、关

门 ;

4)按内、外召唤指令信号自动定向 ,要求优化使任

何召唤都在最短时间内响应 ;

5)电梯运行途中有顺向截梯功能 ,对反向呼梯信

号只作记忆 ;

6)电梯到达顶层或底层时 ,自动停止并变换运行

方向 ;

7)门厅和轿内有楼层显示和运行方向显示 ;

8)具有电梯的电气安全保护系统。

3 　PLC 的系统硬件设计

可编程控制器系统硬件设计应遵循经济性、可靠

性、先进性及扩展性等原则 ,内容包括 PLC 机型的选

择、输入/ 输出模块的选择、输入/ 输出端地址分配和输

入/ 输出端接线图等。

3. 1 　可编程控制器机型的选择

为了完成设定的控制任务 ,主要根据电梯控制方

式与输入/ 输出点数和占用内存的多少来确定 PLC 的

机型。本系统为三层楼的电梯 ,采用集选控制方式。

所需输入/ 输出点数与内存容量估算如下 :

1)输入/ 输出点的估算。输入点有 :门厅按钮 4

个 ,轿厢内按钮 5 个 ,楼层限位开关 3 个 ,轿厢门限开

关 2 个 ,安全开关 1 个 ,检修开关 1 个 ,共计输入点数

为 16 个。输出点有 :接触器 5 个 ,继电器 2 个 ,楼层指
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示灯 4 个 ,轿厢内指示灯 3 个 ,报警器 1 个 ,共计输出

点数为 15 个。若考虑余量 ,则总计输入/ 输出点数为

18/ 16。

2)内存容量的估算。用户控制程序所需内存容量

与内存利用率、输入/ 输出点数、用户的程序编写水平

等因素有关。因此 ,在用户程序编写前只能根据输入/

输出点数、控制系统的复杂程度进行估算。本系统有

开关量 I/ O 总点数有 34 个 ,模拟量 I/ O 总点数为 0

个。利用估算 PLC内存总容量的计算公式 :

所需总内存字数 = 开关量 I/ O 总点数 ×(1015) +

模拟量 I/ O 总点数 ×(150250)

再按 30 %左右预留余量。估算本系统需要约 1K

字节的内存容量。

根据输入/ 输出点数与内存容量 ,再留出一定的

I/ O 节点与内存空间以供扩展时使用。因此选用 OM2
RON 公司的 CPM1A 系列的 CPM1A - 40CDR - A ,它的

输入/ 输出点数为 24/ 16 ,程序容量为 2K字节 ,完全满

足要求。若楼层更多 ,则需要增加 PLC扩展机。

3. 2 　输入/ 输出模块的选择

根据系统控制的要求 ,本系统的输入选用直流

24V 的输入模块。输出模块选用继电器输出形式。

3. 3 　输入/ 输出端地址分配

输入的地址分配如下表 1 所示 ,输出的地址分配

如下表 2 所示。
表 1 　输入信号地址分配表

现场输入信号 输入地址号

楼层限位开关 (SQ1、SQ2、SQ3)

轿厢门限开关 (SQ4、SQ5)

轿厢内按钮 (SB1、SB2、SB3)

门厅按钮 (SB4、SB5、SB6、SB7)

轿厢内开门按钮 (SB8、SB9)

安全开关 SA1

检修开关 SA2

00000002

00030004

00050007

00080011

01000101

0102

0103

表 2 输出信号地址分配表

现场输出信号 输出地址号

报警器 AR

上升接触器 KM1

下降接触器 KM2

轿厢开门继电器 KA1

轿厢关门继电器 KA2

快速接触器 KM3

慢速接触器 KM4

制动接触器 KM5

指示灯 (HL1HL7)

1000

1001

1002

1003

1004

1005

1006

1007

11001106

3. 4 　输入/ 输出端接线图

图 1 　PLC输入/ 输出端接线图　图 2 　PLC控制功能流程图

图 1 是电梯的 PLC 输入/ 输出端接线图。KM12
KM2 为交流接触器 ,用来控制电梯升降的曳引电机 ,

KM3KM4 为交流接触器 ,用来控制曳引电机的快慢速 ,

KM5 控制曳引电机的制动 , KA1KA2 为交流继电器 ,用

来控制电梯的自动门电机 ,HL1HL7 为指示灯 ,显示楼

层与运行方向。为了避免曳引电机和自动门电机正反

转时造成电源相间短路 ,除采用程序上软继电器的触

点联锁外 ,还在 KM1 和 KM2 及 KA1 和 KA2 的线圈支

路上采用了常闭触点的电路联锁。同时 ,在每个接触

器线圈两端并联一个浪涌吸收器 ,用来吸收由接触器

线圈产生的反电势。

4 　PLC 的系统软件设计

可编程控制器系统软件设计的内容包括 PLC 控

制功能流程图和 PLC梯形图程序设计等。

4. 1 　PLC控制功能流程图

根据电梯的电气控制要求 ,电梯总是按照一定的

程序重复地进行动作 ,电梯运行的循环过程为 :选层 ,

判断电梯的运行方向 ,起动运行 ,在运行过程中 ,要进

行顺向截梯、呼梯和轿内选择记忆等操作。到达层站

时 ,平层、开门、关门。PLC 控制功能流程图如图 2 所

示。

4. 2 　PLC梯形图程序设计

根据 PLC控制功能流程图及 PLC 的输入/ 输出地

址分配表 ,进行梯形图程序设计工作。下面以电梯的

选层定向控制为例介绍梯形图程序的设计。电梯的选

层定向是根据电梯轿厢内乘客的目的层站指令和各层

楼召唤信号与电梯所处层楼的位置信号进行比较 ,凡

是在电梯位置信号上方的轿内指令和层站召唤信号 ,

令电梯定上行 ,反之定下行 ,电梯到达顶层或底层时 ,
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自动停止并变换运行方向。选层定向控制梯形图如图

3 所示。回路 1 控制一楼平层 ,回路 2 控制二楼平层 ,

回路 3 控制三楼平层 ,回路 4、5 控制电梯的定向 ,回路

6 控制曳引电机的上升 ,回路 7 控制曳引电机的下降 ,

回路 8 控制电梯的选层 ,回路 9 控制一楼外呼 ,回路 10

控制二楼向上外呼 ,回路 11 控制二楼向下外呼 ,回路

12 控制三楼向下外呼。

图 3 　选层定向控制梯形图

选层定向的控制过程 :电梯在楼层等待时 ,若第二

层有向上呼梯信号即二楼门厅按钮 SB5 按下 ,输入

0009 闭合 ,1102 吸合 ,二层向上的楼层指示灯点亮 ,使

内部继电器 1802 吸合 ,输出 1001 吸合 KM1 动作 ,曳引

电机得电上升 ,到达第二层时 ,楼层限位开关 SQ2 动

作 ,输入 0001 闭合 ,使保持继电器 HR1 吸合 , HR1 常

闭触头断开 ,使 1802 常开触头恢复断开 , 1001 断电

KM1 断电 ,切断电源 ,曳引电机停止工作。若此时电

梯正在向下运行 ,既使经过二楼将不会停车 ,而是一直

到达最底层时 ,才响应二楼向上的呼梯信号 ,即具有顺

向截梯的功能。电梯的其它呼梯信号 ,控制过程与此

相似 ,这里不再一一叙述。

5 　结束语

PLC控制电梯既克服了继电器 - 接触器控制电梯

的工作可靠性差、故障率高、维修工作量大的缺点 ;又

克服了单片机控制电梯的抗干扰能力差的缺点 ,所以

用 PLC进行电梯的电气控制受到越来越多厂家的青

睐 ,发展前景广阔。
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立在可靠的数值分析的基础上 ,有利于大幅度提高设

计的水平。

图 2 　设计流程图

6 　结束语
本文探讨了建立真空灭弧室 CAD 系统的必要性 ,

并根据实际需要提出了建立真空灭弧室 CAD 系统的

框架和内容。CAD 技术是一项庞大的系统工程 ,需要

投入很大的人力、物力和财力 ,并不断地改进创新。国

外从 60 年代起 ,采用 CAD 技术用于灭弧室的设计 ,取

得了极大的效益。相信随着国内企业 CAD 应用水平

的提高 ,产品的质量和性能必将得到大幅提高 ,极大地

缩短与国外的差距甚至赶超世界水平。
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